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Проблематика проекта
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Экологические проблемы в Новосибирске
В Новосибирске вопросы качества воздуха очень актуальны…



Проблемы со здоровьем населения в НСО

 У каждого третьего жителя Новосибирской 

области выявлены болезни органов дыхания

 Практически у каждого второго подростка 

выявлены болезни органов дыхания

 Более 70% детей в области имеют эти же 

заболевания



Основной тезис

Охрана окружающей среды невозможна без мониторинга 
экологической ситуации и прогнозирования ее изменений.



Государственный экологический контроль в РФ



Экологический надзор в Новосибирской области

Есть система управления, но нет полноценной системы сбора данных 
экологического мониторинга и их обработки для дальнейшего 
использования

Федеральный экологический надзор

• Сибирское межрегиональное управление Росприроднадзора 

является территориальным органом Федеральной службы 

по надзору в сфере природопользования межрегионального 

уровня на территории Новосибирской, Омской и Томской 

областей.

Региональный экологический надзор

• Министерство природных ресурсов и экологии 

Новосибирской области. является органом исполнительной 

власти Новосибирской области, осуществляющим 

государственный экологический надзор на территории 

области.

• Осуществляет надзор в области охраны атмосферного 

воздуха.



Мировая практика экологического мониторинга
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 Создание сетей мониторинга экологической ситуации с 

использованием недорогих сенсоров на основе технологии 

интернета вещей (IoT) и с применением методов 

искусственного интеллекта

 Информирование населения через интернет

 Внедрение в Евросоюзе, США, Канаде, Китае и др. странах
Дорогие станции мониторинга не 

используются в создаваемой сети
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Концепция создания ИЭС
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Цели и задачи проекта создания ИЭС

Цель:

• создать пилотный вариант ИЭС на примере Новосибирска и

возможность для ее внедрения в других регионах

Задачи:

• создать приборную сеть мониторинга,

• разработать на ее основе информационно-экспертную систему

мониторинга и прогнозирования экологической ситуации,

• подготовить и запустить программы подготовки научных и

инженерных кадров,

• создать возможности для расширения функциональных

возможностей ИЭС для новых объектов мониторинга и

прогнозирования.



Что такое ИЭС?

Объекты мониторинга и прогнозирования:

• приземный слой атмосферы над Новосибирском и пригородами 
(промышленные и жилые зоны, автодороги, свалки)

Состав:

• сеть датчиков и приборов экологического мониторинга с точной привязкой
к местности благодаря ГИС-системе,

• программный комплекс по усвоению данных мониторинга и 
прогнозированию на основе методов искусственного интеллекта.

• суперкомпьютерный центр (СКЦ).

Применение:

• сбор экологической информации в Новосибирске,

• прогнозирование и моделирование ситуаций, необходимые для принятия 
решений,

• оценка рисков негативного воздействия опасных природных и техногенных 
воздействий на экосистему, инфраструктуру и население Новосибирска.  

На основе разработанной ИЭС может быть создан ситуационный центр по 
экологическому мониторингу и природоохранному прогнозированию в 
Новосибирске.
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Заказчик, исполнители, экспертиза, пользователи

Заказчик:

• Администрация НСО

Исполнители:

• Консорциум научно-образовательных организаций, приборостроительных 

предприятий, инновационных предпринимателей, ИТ-компаний, операторов 

мобильной связи

Экспертиза:

• Росприроднадзор

• СО РАН

Пользователи (1-й уровень – принимающие решения):

• Администрация НСО

• Мэрия Новосибирска

• Росприроднадзор

Пользователи (2-й уровень - получатели информации):

• Росгидромет

• МЧС

• Медицинские организации

• Население
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Значимость проекта

Региональная значимость

• Создание комфортной и привлекательной среды для проживания.

• Улучшение здоровья населения.

• Превращение Новосибирска в город лучшей практики 

экологического мониторинга. 

• Использование потенциала научно-образовательных учреждений и 

предприятий города.



Основные стейкхолдеры проекта
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Источники финансирования проекта



Возможность извлечения прибыли

Способы  монетизации

Экспертиза, 

запрашиваемая 

страховыми 

компаниями 

Экспертиза, 

запрашиваемая 

судами всех 

инстанций



Предпосылки для реализации проекта в Новосибирске 

• Научно-технический задел институтов СО РАН

• Разработки инновационных компаний и предприятий 

• Компетенции в сфере приборостроения, численного моделирования, 

физики атмосферы, суперкомпьютерных вычислений, искусственного 

интеллекта, интернета вещей (IoT)

17
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Научно-технологический задел институтов СО РАН
Предложения в ФП «Чистый воздух»
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Предложения в ФП «Чистый воздух»

Научно-технологический задел ИВМиМГ СО РАН

Участники: 

ИДСТУ СО РАН, ЛИН СО 

РАН, ИВМиМГ СО РАН, 

ИОА СО РАН, ИСЗФ СО 

РАН, ИСЭМ СО РАН
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Проект CityAir компании «Тион»

Сети и сервисы мониторинга

Технологический задел инновационных предпринимателей

Посты мониторинга
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ЦКП Сибирский суперкомпьютерный центр СО РАН 
в ИВМиМГ СО РАН  

• Более 200 пользователей из 24 

организации, больше 200 

пользователей. 

• С использованием оборудования ССКЦ 

в год выполняется более 100 НИР на 

общую сумму более 700 млн. рублей. 

Текущая производительность –

120 Терафлопс



22

Риски и возможные проблемы при реализации

Риски

• возможное несогласие ряда стейкхолдеров и участников,

• организационная сложность взаимодействия участников

консорциума,

• нежелание частных компаний во взаимодействии с НИИ и

университетами в силу негибкой структуры управления

последними,

• недостаточная технологическая готовность (TRL) отдельных

компонентов системы на момент ее создания (нужно минимум

TRL 5).
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Проект ИЭС



Взаимодействие участников ИЭС (мультиагентная система)
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Администрация НСО

МЧС, Росгидромет 

и др.

Научный совет

Координаци-

онный совет

Проектный офис

Консорциум

Управление

Пользователи

Росприроднадзор

Администрация 

НСО и мэрия 

Новосибирска

Заказчик

ИВМиМГ СО РАН

СКЦ и 

ЦОД

Инновационные 

предпринимател

и

ИТ-

компании

Приборострои-

тельные 

предприятия

Росприроднадзор, 

СО РАН

Экспертиза

Дирекция

Разработка ПО и приборов

Поставка данных мониторинга

НОУ

Инициатор и лидер консорциума

Бизнес

Стейкхолдеры

СМИ, блогеры

Росприроднадзор

Администрация 

НСО и мэрия 

Новосибирска

Наземная сеть 

мониторинга

Прогнозы, 

экспертные 

заключения

Данные о 

точности 

прогноза, 

запросы на 

экспертизы

Проекты, 

запросы 

советов

Экспертные 

заключения, 

консультации

Задания НА 

ИЭС

Отчет о 

работе ИЭС, 

запрос 

ресурсов

Концептуаль-

ные запросы, 

жалобы

Предложения, 

информация 

об ЭС
Население

Общественные 

организации

Ведомствен

-ные НИИ и 

организации

Операторы 

мобильной 

связи



25

Сроки, этапы, финансирование
Сроки: 

• 2021 – 2022 годы

Этапы:

• 2021 – оснащение ЦКП ССКЦ СО РАН до 0,5 Петафлопс, проведение НИР, НИОКР и ОКР, 

проектирование датчиков и приборов, проектирование сети мониторинга,  создание 

блоков ПО для ИЭС,

• 2022 – оснащение ЦКП ССКЦ СО РАН до 1 Петафлопс, производство датчиков и 

приборов, создание сети мониторинга, сборка и введение в эксплуатацию ИЭС.

Общий объем финансирования для консорциума

• Стоимость НИР и НИОКР, создание ПО: 150 млн. руб. в год, 

• Производство приборов и датчиков: 100 млн. руб. в год.

• Создание сети мониторинга: 100 млн. руб. в год.

• Оборудование для ЦКП ССКЦ СО РАН: 300 млн. руб. в год

Итого: 1 300 млн. руб.

Объем финансирования для ИВМиМГ СО РАН в 2021-2022 г.г.

• Стоимость НИР, создание ПО: 50 млн. руб. в год, 

• Закупка вычислительного оборудования: 300 млн. руб. в год

Итого: 700 млн. руб.
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Цели и задачи для ИВМиМГ СО РАН

Цель:

• создание алгоритмической и вычислительной

основы ИЭС в Новосибирске.

Задачи:

• оптимальное планирование сети наземного

мониторинга в Новосибирске,

• создание методов усвоения данных мониторинга,

• разработка алгоритмов и программ природоохранного

прогнозирования,

• закупка вычислительного оборудования и организации

расчетов в ЦКП ССКЦ СО РАН.



Разработка ИЭС

27
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Разработка  ИЭС – роль ИВМиМГ СО РАН
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Функционирование ИЭС
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Функционирование ИЭС – роль ИВМиМГ СО РАН
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Умозаключения и выводы

Объединяющая модель - «тетраэдр» Лаврентьева:
взаимодействие науки, образования, промышленности и региональных
властей

Опираясь на возможности научных и образовательных организаций,

инновационных предпринимателей, ИТ-компаний Новосибирска,

заинтересованность и поддержку региональных властей

в Новосибирске консорциумом организаций будет реализован

пилотный проект по созданию информационно-экспертной системы

экологического мониторинга и прогнозирования с возможностью его

внедрения в других городах и регионах России.


